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Abstract: In the urban housing and construction industry in Iran, research shows that the level of retrofitting is not 
optimal as a key component of the quality of buildings and a factor in the prevention of severe risks in natural disasters. 
This fact is reflected in the statistics of accidents and damages. For the first time, this study tries to explain this within 
the framework of the concept of hyperbolic discounting in behavioral economics, as well as the asymmetry of 
information between the developer and the consumer of housing. For this purpose, a theoretical behavioral model is 
developed using Liebsen's beta-delta discount function, to compare the behavior of citizens in the housing market with 
hyperbolic discount, with the optimal behavior. The results of the model show the sub-optimal demand for 
strengthening the building to prevent urban accidents. In this study, to correct and optimize the demand for retrofitting 
in the housing and urban construction industry, two mechanisms for paying subsidies and financing retrofitting have 
been presented and analyzed. The theoretical model shows that the financing strategy for optimizing the level of 
citizens' demand with hyperbolic discount, in the housing and construction industry, is effective and corrective with a 
good approximation. From this point of view, the financing mechanism is efficient in providing the optimal level of 
urban resilience in accordance with the risk of accidents in cities. The urban policy maker in coordination with the 
financial policy maker should make it possible to improve and optimize the behavior and choices of citizens by creating 
an advanced financing system in this area. Finally, the optimal rate for financing aimed at this goal is calculated by 
simulation and it is shown that this rate is very close to conventional rates in a wide range of cases and there is no need 
for subsidies. 
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 گذاری سیاست هماهنگی برای نظری مدل یک مالی، تأمین بازار اثر تحلیل و شهری مسکن سازی مقاوم

 هایپربولیک تنزیل تحت شهری و مالی
 * شهرام معینی

 رانیااصفهان، ، اصفهان دانشگاه ، دانشکده علوم اداری و اقتصاد، اقتصاد گروه استادیار

 25/05/1402 پذیرش: تاریخ        12/1401/ 05دریافت: تاریخ

 چکیده
 مخاارره  از پیشگیری عامل و ها ساختمان کیفیت کلیدی جزء عنوان به سازی مقاوم سطح ایران، در شهری ساختمان و مسکن صنعت در دهند می نشان ها پژوهش
 را امار  این کند می تلاش نخستینبار برای مقاله این. شود می منعکس سوانح خسارات و تلفات آمار در واقعیت، این نیست؛ بهینه صورت به ربیعی سوانح در شدید
 ایان  بارای  دهد؛ توضیح مسکن کننده مصرف شهروند و شهری گر توسعه بین ارلاعات عدمتقارن نیز و رفتاری اقتصاد در هایپربولیک تنزیل مفهوم چارچوب در

 رفتاار  باا  هایپربولیاک،  تنزیال  باا  مسکن بازار در شهروندان رفتار تا شود می داده توسعه لیبسن دلتای  - بتا تنزیل تابع از استفاده با رفتاری نظری مدل یک منظور،
 نظاری،  مطالعاه  ایان  در. دهناد  مای  نشاان  را شهری سوانح از پیشگیری بهمنظور ساختمان سازی مقاوم برای تقاضا روبهپایین تورش مدل، نتایج. شود مقایسه بهینه
 گاذار  سیاست به ی،ساز مقاوم مالی تأمین و یارانه پرداخت سازوکار دو شهری، ساختمان و مسکن صنعت در سازی مقاوم بهمنظور تقاضا بهینگی و تصحیح برای

 در هایپربولیاک،   تنزیال  باا  شاهروندان  تقاضاای  ساطح  شادن  بهیناه  بارای  مالی تأمین راهبرد دهد می نشان نظری مدل شبیهسازی. اند شده مقایسه و پیشنهاد شهری
 و ساازی  مقااوم  بهیناه  ساطح  تادار   خصاو   در ماالی  تاأمین  مکانیسا   منظار،  ایان  از است؛ کننده تصحیح و کارا خوبی تقریب با ساختمان، و مسکن صنعت
 . است کارآمد شهرها در سوانح ریسک با متناسب شهری آوری تاب

 ماالی  تاأمین  نظاام  ایجااد  باا  را گار  تنزیال  شهروندان های انتخاب و رفتار بهینگی و اصلاح امکان تواند می مالی گذار سیاست با هماهنگی در شهری گذار سیاست
 ایان  نتاایج . اسات  شاده  زده تخماین  ساازی  مقااوم  ماالی  تاأمین  ناو   ایان  بارای  بهیناه  نار   سازی، شبیه با درنهایت، کند؛ فراه  سازی مقاوم حوزه در یافته تکامل
 .باشد ای یارانه نیست لازم بنابراین، و است نزدیک بسیار متعارف های نر  به سازی، شبیه های داده از ای گسترده ریف در نر  این دهند می نشان سازی شبیه

 .ریسک هایپربولیک، تنزیل مالی، گذاری سیاست شهری، سازی مقاوم شهری، مسکن بازار کلیدی: های واژه

 D03. و  JEL : R21، R31، D11بندی طبقه
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 مقدمه -1

ادعکا   ایکیا   در شکری   بافکت  و سکاتمما   ،در صنعت مسکن  

ها و ساتمما  کیفیت کلید  جزء عنوا  به  سازشود سطح مقاوم یم

مطالعکات   یبیت .یستن ینهبر ،در مخاطیات  شری  آور تابعامل 

در  یدر عمکوم شکریها،  مک     ییپک   بیآسک سکطح   دهنکد  یمک نشا  

 و  آبککادی)زنگکک اسککت بککاا اصککفرا  ماننککد یککیروشیپکک  شککریها

 ،یکنئوکلاسک  ممعکار   ها  یهنظی چارچوب در (.1392 ا ،یلیاسماع

هسکمند.   سکاز  کداکری  ... ، بنگکاه و هکننکد مصکی  اعک  از   هکا  عامل

 همککه یینککدهو دربیگ ینککههمککواره بر ییهککا عامککل ی چنکک تصکمیمات 

 ،ی بنابیا ؛هسمندو ...  هزینه ،یابیکم یت،ملا ظات میبوط به مطلوب

و  ییککارا  ،یجکه سکود و درنم  یت،مطلوب ،گ ار یاستس بدو  دتالت

 است؟  ی چن ی ا همیشه اما ؛کنند میرا  داکری  یاه اجمماعرف

ککه   ی هسکم  مواجکه  یمصکیف  یماتتصم با ،موارد از بسیار  در

 مرال، بیا  ؛شود یافتدر ییتأتاز آ  ممن  است با  یناش یتمطلوب

  هکا  سکاتمما    ساز مقاوم ازطییق ریسکاز  یشگیی پ تصمیمات

را در نظکی   صنعت مسکن   در سوانح یگیو د در مقابل زلزله  شری

امکا   ؛است  فور ،پیداتت و کید ینههز  ،موارد ی در چن ؛یییدبگ

 توانکد  یمک  مواقک   بیشکمی  در ،از آ  یناشک  یکت مطلوب آورد  دست به

 یعنکی  ؛اسکت  ریسکک  درگیی و مشیوط همچنی ،و  باشد فور  ییغ

از  یناشکک یککترخ ندهککد تککا مطلوب  ا سککان ه اساسککاًممنکک  اسککت 

 ای  ؛(Fang & Wang, 2015: 29-42)شود  هده مشا  ساز مقاوم

 یلیدابه اییا در  ییشری و غ شری  بافت و مسن  صنعتامی در 

سوانح  یسکر ییدرگ و مناطق ها یتموقع زییا ؛دارد یشمی ب یتاهم

 طبعاًبی آ ،  افزو  و هسمندفیاوا   بیشو ک  ،کشور مناطقدر  یعیطب

  را بکیا  یمخکار  آنک   یکت لووا یی ،سطح درآمد سیانه مموسط و پا

است که  یاد تلفات و تسارات ز ،آ  یجهنم ؛بید یمتانوارها بااتی 

نشکده   بینی یشپموارد  ی در ا یراهنار مشخص و دنده یم رخ یاپیپ

مکوارد   یک  در ا تکانوار  آیانه یناز ا اند عبارتاکنو   ها است. پیسش

 ؟چیست علت یست،اگی قادر ن ؛بگیید ا  ینهبر یماتقادر است تصم

 یمکدل  تکوا   یمک  یاآ ؟افمد یماتفاق  ینهتا چه  د ان یا  از سطح بر

و  ؟نشکا  دهکد   دقیکق  طکور  بکه را  ینگینکابر  ایک   سکطح ساتت که 

  ؟کید یشنرادپ توا  یم ییها  ل راهموارد چه  ی در ا یت،نرادر

ادعکا   یکیا ، در ا یکهه و بکه  شکری   و ساتمما  در صنعت مسن 

و  هاساتمما  یفیتک ید جزء کل وا عن به  سازشود سطح مقاوم یم

 صکورت  به ، امقاومت لیزه سطح یههو به از مخاطیه یشگیی عامل پ

  تی از  د بکیا  ک   ابودجه ، اقمصاد  هاعامل یعنی ؛نیست برینه

 مشکنل،  ایک   ککاهش  و جبیا  بیا . دهند می اتمصاص  ساز  ینهبر

 قواعکد  مچنی هو  بخشی یو آگاه یغیتبل  هاگ ارا  بینامهسیاست

 ؛دندار کارایی   د تا مواق ، بیشمی درکه  ییندگیکار م به را قانونی

 یناشک  یِو جان یمال یادز  ها تسارتتود را در  معمواًامی  ای  اما

بازتکاب   یدشکد  چنکدا   نکه   هکا  زلزلکه تصوص  هب یعیاز سوانح طب

 یکل را به دولت و جامعکه ت م  یاد ز ها  ینههز ،یتنرادرو  دهد یم

 دارد؟ تصوص درای  هایی یهتوصو  یی دانش اقمصاد، تب یاآ .کند یم

بکه   ینکه کممکی از  کد بر    اازمنظی ممعار ، اتمصکاص بودجکه  

  هکا عامکل  توسطمسن    سازمقاوم یقاز مخاطیه ازطی یشگیی پ

. رسکد  میبه نظی  یزآمناممن  و تناقض ،اساس از ،سازینهبر  اقمصاد

 یکت مطلوب   داکریسکاز  یجک  نم اصکواً ، مسکن    سازمقاوم سطح

عامل یعقلان یماتتصم ،1یتارج یامدها پ نبوداست و در  تانوار

 را  ایدهپد ی چن ،ی بنابیا ؛دنشو یم تلقی ینهبر یقاًدق  ،اقمصاد  ها

  .دارد واقعیت که ی الدر ؛داد یحتوض منظی ی از ا توا  ینم

وارد  آ از  یو اتکملاات ناشک    یهامفک  یک  ا یی،ات  ها دهه در

  نظکی   ابزارها یبیت  ،اقمصاد رفمار .اند شده یزن  اقمصاد یاتادب

را  هکا   یدهپد قبیل ی ا ،آ   را توسعه داده است که بی مبنا یو تجیب

 رکا آن  بکیا  ،همچنی را درک کید و  راآن ابعادداد و  یحتوض توا  می

 - ادعکا  ایک   پ ییش با باری نخسم ،مقاله ی ا ؛ارائه کید ییها لراه

و  در صنعت مسن   ساز مقاوم سطحبود  برینه  د از کممی امنا 

در   نظکی  یمدل ی را با تدو پدیده ای  امنا  کوشد یم - ساتمما 

  بکی فکیض ناسکازگار    یدکأو با ت  چارچوب فیوض اقمصاد رفمار

 .کند تبیی  ها عامل ی اتتیج یزمان

در صکنعت   2ینکی رتداد کهگز امنا اتمصار به ابمدا ،مطالعه ی ا

و   سکازنده  ی تقکار  اطلاعکات بک    عکدم  یلدلبه  ساتمما  راو  مسن 

در  هکایی   کل  اهراز آ ،  پک  و  کنکد  یم ت لیل شری  هکنندمصی 

آ    بکیا  یاطلاعکات  یتاسکماندارد و شکفاف   ی،دهک  علامت چارچوب

اقمصکاد   چکارچوب  در ،ت قیکق  یاصکل  بخکش کنکد. در  یم پیشنراد

  بکیا  یپیبولیکک هاشبه یلیخ تنزفیض ن ییشپ  بیاساس و  رفمار

کاهش تقاضکا   امنا  و سطح شود می تلاش ،مسن  کنندگا مصی 

 یشافزا بنابیای ،و  آ  برین  سطح به  نسبت مسن   ساز مقاوم بیا 

 تبیکی   نوآورانکه  نظکی   مکدل  یکک  تدوی  قالب در ، مخاطیه شری

نظکور  مبکه  پکیداز   یارانهو  یمال ی تأم سازوکاردو  نرایت،در ؛دنشو

 از پیشگیی  بیا  و ساتمما  مسن   ساز مقاوم برینه سطح تدارک

  و در قالب توسکعه مکدل نظکی    اند شده ت لیلو  ارائه ،آتی ریسک

اثبات   سازبرینه بیا  مالی تأمی بازار : اول راهنار یتکفا ،م کور

 ی تکأم  منانیس  دهدینشا  م  نظی صورت به ،مطالعه ی شود. ایم

 انمخکاب بکه   ،گک ار  یاستستوسط  ینهانمخاب نیخ بر منوط به ،یمال

                                                           
1 Externalities 
2 Adverse selection 
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اثکی   تواند  یم ،بنابیای  و شد تواهدمنجی   ساز مقاوم مناسب سطح

 ی کل مقاله، تصکم  در داشمه باشد. یزن در صنعت مسن   سازینهبر

مصکداق از   یکک  عنکوا   به در صنعت مسن   ا لیزه  ساز مقاومبه 

 . است گیفمه مدنظی قیار ،ریسک زا یشگیی پ یماتتصم

 

 پیشینه و ینظر یمبان -2

 ینظر یمبان -2-1

ککید   یو عملک  یکی در اجیا  اقمصاد  هاتوجه به معضل عامل

م سکوب    هکا  مرک  اقمصکاد رفمکار     نوآور  ازجمله 1یکنمیلتود

اسکت   یاقمصکاددانان  ازجملهاقمصاد،  2017 نوبلیست ،2لییت شود. می

( 2004) یلیو ت 3ی شفی ازجمله مقاله ممعدد کمب  وکه در مقاات 

  اقمصاددانا  رفمکار  .دکن یم یبیرس راموضوع  ی ا ،(2015) یلیو ت

  هکا ککه عامکل   یتکاب  رفکاه   یعللک  به ای  امنا  نظی دارند که بکه 

رفکاه   کننکد   بیکا   ،کنند، ممفکاوت از تکاب  رفکاه   ی داکری م  اقمصاد

 در ینکاتوان  یکل دل بکه افکیاد ممنک  اسکت     یکهه، و باشکد. بکه   4یقی ق

 یکل تنز یدهنکد ککه ممضکم  نکوع     یشرا نمکا   رفمکار  ی،تودکنمیل

 اسککت ی ککاتتیج زمککانی ی بکک یککا یککاپو  و ناسککازگار یپیبولیکککها

(Laibson, 1997: 443-477) میبکوط بکه مبادلکه     یکل . اصکواً، تنز

 شکود  یفکیض مک   یپیبولیک،ها یلتنز چارچوباست. در  5یزمان ی ب

، ثابکت  پیکاپی دو دور   مکابی   تبکادل   بکیا  ،شکده  اسمفاده یلنیخ تنز

 ،دیگکی  عبکارت  بکه . یابکد یکاهش م یشد  افق زمانبا دور و یستن

  بککیا  اقمصککاد  عامککل ی،روانشککناتم هککا  یهگککیو دلیککل بککه

نیخ  یگی،سال د یکبه  کنونیانداتم  مصی  تود از زما   یقتعو به

نشکا    را ییبکاا  صکبی   یبک و  بکید  یمبه کار  را ییباا بسیار یلتنز

دوم به سوم  انداز  مصی  از سالیقتعوبه  که بیایدر ال ؛دده یم

 شکود یمک اسکمفاده    تکی یی پکا  یلاز نیخ تنز یازده ،به  ده  سال یا

(Prelec, 2004: 511-532)از ضکع    یناشک  اصواً ،واقعیت ی ا ؛

کننکد    در مصکی   6کنکونی به زمکا    یی و سوگ تورش ،یکنمیلتود

معطو  بکه مصکی  در    آ  ی اتکه شدت تیج است موجود واقعاً

 ،امکی  ی ا ؛(Cao & Werning, 2018: 805-857) استزما   ال 

 سکطح  توانکد  یمک  ،تواهد شکد  دیده مدل قالبادامه در  درکه  چنا  

 امکور  بکه   یصیمخار  تخص در نابرینگیاز  یی پ  م اسبهو  معی 

 داشکمه  پکی  در را  شکری   هکا  ساتمما مسن  و   ساز مقاوم مانند

  .باشد

                                                           
1 Self-controlling 
2 Thaler  
3 Shefrin 
4 True welfare 
5 Inter-temporal trade off 
6 Present Bias 

از اثکی    و شرود ینشب شود یم تلاش ی،از ارائه مدل رسم قبل

در مسکن  و    ا لکیزه   سکاز  مقاوم یدهبی پد یپیبولیکها یلنیخ تنز

سکاده ککه    یمصکیف  ی تصم یک. در شود ارائه  شری  ها ساتمما 

تکدمت همکیاه اسکت، نکیخ      یاکاا  همزما  یافتپیداتت برا با در

 وقمکی  امکا  ؛نکدارد  گیکی   ی صمتبی   اثی ،ثابت یا یپیبولیکها یلتنز

 مسن   ساز مقاوم  بیا ییبرا یا ینهکننده، قصد پیداتت هزمصی 

 و منفعکت  ،مواقک   بیشکمی  دراست ککه   رو روبه یقت ق ی دارد، با ا

سکان ه   یکا و در زمکا  زلزلکه    ینکده در آ  سکاز  مقکاوم از  مطلوبیت،

 ننککید  ینککهد و در صککورت هزآمککد نککتواه دسککت بککه ا ممککالی

 فکید  یبممن  است نصک  یندهدر آ مطلوبیت عدم یزن وصتص درای 

  سکاز  مقکاوم در  یکت و کسکب مطلوب  ینکه صکی  هز  ،ی بنابیا ؛شود

در  تکوا   یمک  الکت را   ی ا مانند ؛در دو زما  مخمل  است  شری

 ی در چنک  تصکور ککید.   یپزشکن  هکا   یشکگیی  پمخار  میاقبت و 

   کد  تکا  دتوان یمفید،  یلتصور است که ساتمار تنزقابل یطی،شیا

  امکی  ی چن یاتئاثیگ ار باشد. جز تصوص درای  او یماتتصم بی

  .دنشو می هداد نشا  مدل قالب در ودر ادامه 

 یکادآور   تلاصه طور به ینجاکه ازم است در ا یگیجنبه د یک

زلزلکه   یسکر ازجمله ها یسکردربار   ناقص اطلاعات مسئلهشود، 

از ا ممکال وقکوع    7یذهنک  ا ممکال  یابیمعمواً ارز شریوندا است. 

 از آ  یناشک  یو تسارت ا ممکال  سوانح یگیو د زلزله مانند تطی 

  سکاز مقکاوم  بکیا   ککید  ینهآ  بیا  هز بیاساسدارند که  در شری

در  مرکال،  بکیا   ؛دارد یو مال یزلزله تطیات جان گییند. تصمی  می

ابمکدا   8یمیاقبمک  مکدل تکود   بیاسکاس  ،زلزله یتطیات مال تصوص

 جدیکدتی  نسکخه  نیکز و  (1972) 9بنکی  و ارلکیش  توسکط  شکده  ارائه

 یهکی وا کد اضکاف    اتمصکاص با  ،(2016) 12ییو م 11لیو ،10دینویت

 ؛یابد یمکاهش  یعیاز سان   طب 13 انمظار یا میاقبت، ز بیا  پولی

 و منکاف  ککه   کند یم ینههز یا ،ز تقلیلبیا   جاییتا  عامل بنابیای ،

 ؛دنباشک  آ  نرکایی  هزینه از بیشمی ، ساز مقاوم یذهن یینرا مطلوبیت

 کید هزینهبه   یک،مدل هدان چارچوبدر  کننده، مصی  هی یت،درنرا

 .(Beron et al, 1997: 101-113) کند یم اقدامبیا  کاهش تطی 

. شکود  ینمک انجام  یدرسم به الزاماً ی ،وقا ریسک تخمی  است بدیری

بکه   نسکبت  ،هسکان   یکک بعد از  بلافاصلهافیاد  ،در هی شری معمواً

 را زلزلکه  یکا  سکان ه  ریسکک  ی،و  مک  شوند یم  ساسآ   ریسک

 ،سکان ه دو  ی ب  ها در فیجه معمواًاما  ؛کنند یم ارزیابیاز د  بیش

                                                           
7 Subjective probability assessment 
8 Self-protection model 
9 Ehrlich and Becker 
10 Denuit 
11 Liu 
12 Meyer 
13 Expected loss 



 
 1400 سال ،10 توالی ،2 شماره ،6 اقتصاد شهری، دوره  152

 

 باشکد،  درسکت  تصکویی  ای  اگی ؛کنند یمرا کممی بیآورد  آ  ریسک

 ی از همک  ،شکری  یکک از  د در  یشمیب یا و کممی ینهنابر  ساز مقاوم

. شود یم ناشی در آ  منطقه سان ه ریسک سطحاز  ناص یح ی تخم

کممکی از  کد    تخمکی   ماننکد  نکاقص  و اطلاعات ینانینااطم درواق ،

 سکطح  نابرینگی به منجیعوامل  ازدر نرایت،  ،در شری زلزله ریسک

 یکا  ز ریسک ،شریونداگی  ،بنابیای  ؛هسمند در آ  شری ساز  مقاوم

 سکان ه  ،یکد جد شری  هسان هی  رتداداز  پ  را ک  بیآورد کند،

و بکا   کنکد  یمک  عمکل  شکریوندا    بکیا  یکد جد یمانند داد  اطلاعات

در ا ممکال   1بکاا  بکه  رو بکازبینی  ،ریسکک تسارات و  سطح شفافیت

 ؛(Hunter, 2003: 97-109) رخ تواهد داد شری درها  عامل یذهن

 یکهکدان  یمکت ق یشافکزا  بکه  توانکد  یمک  طبیعی طور به  ،امی ی چن

شکود. در   منجی  شری زلزله از پ  ساتمما  بود  زلزله ضد یهگیو

ککید  آ   وارد ،شکود  یپیداتمه نم مسئلهاز  سویه ی به ا مییشب جاینا

 جداگانکه  ت قیقکی آ  بکه    بکیا  ییجکو   کل  و راه یدهپد یحتوضدر 

  .است نیازمند

 ینگیرتکداد نکابر   یکی چیا یحدر توضک  یکد که با یمفروم سومی 

طکور تلاصکه    بکه  آ   بکیا  ییجو و چاره  ا لیزه  ساز وممقاسطح 

و  2سکازنده  بکی   اطلاعکاتی   تقکار  عکدم  یکید، گقکیار  توجکه   درتور

از  ییمسن  غ سازنده معمواًکنند  مسن  و ساتمما  است.  مصی 

 مقاومکت  سکطح  و فنکی  اطلاعکات  واقک ،  درکننده آ  است.  مصی 

 و هسکمند  مجرکول  بکیش و کک   امکی   کننکده،  مصی  بیا  ساتمما 

سطح  ،ازای پیش گی توسعه که ی ال در ؛ندسمنی پ یی شاهدهم سادگی به

 و نکوع از  یو اطلاعکات ککامل   اسکت  کیدهمقاومت سازه را انمخاب 

اطلاعکات   تقکار   عکدم  ی . ادارد آ  ساتت و سطح مقاومت کیفیت

 شکود میمنجی مبادله  یتشفافبه عدم ،کننده تولید و کننده مصی   ی ب

 داشکمه  پکی  در را سکاز   مقکاوم  سطح ینابرینگ تواند می ،یتنرادرو 

 .باشد

 3اتلاقکی  مخکاطیه  و کهگزینکی  بکه  منجکی  اطلاعات، تقار  عدم

 کنکد و یمک  اتکیا  تکوب را از بکازار     ککاا  ،بکد   ککاا  .شود یم

 چکارچوب در  شکری  یکک در  ها سازهمقاومت  ینهسطح بر ،درنرایت

  هکا   کل  راه ازجمله. و انمخاب نخواهد شد تدارک ،بازار سازوکار

بکه   تکوا   یمک  تلاصکه  طکور  بکه اطلاعکات،   تقار عدم مسئله یاد بن

 تقکار   دمعک  ککاهش  بکیا  اطلاعات   ساز و شفا   اسمانداردساز

 باید یزجنبه از موضوع ن ی ا که اشاره کید 4یده علامتو  یاطلاعات

 .شود مطالعهمسمقل  صورت به

                                                           
1 Upward revision 
2 Developer 
3 Moral hazard 
4 Signaling 

 یشینهپ -2-2

 در نمیلی،تودک و تنزیل درتصوص رفمار  اقمصاد ها دیدگاه

 یاصل یدهاز ا  و فقط شرود نداشت یاضیر مدل هعمد طوربه ابمدا

 ی ا شودمی کوشش ابمدا قسمت ای  در. دادیرا به دست م یدو جد

مطالعات  یسپ  بیت .شود میور آ  قبلی کاربیدها  نیزموضوع و 

 نرایکت درتکا   دشکو می میور ساز مقاوم بی ثیؤم عوامل تصوصدر

مسن   ساز در مقاوم یپیبولیکها یلتنز  د نظیکاربی  بیا یمدتل

 .دشوفیاه  

توسکعه   ،یشکمی ب ککه وضکو    انکد  مموجه  رفمار اقمصاد م ققا 

 درنرایکت، و  بینکی  یشپک   ،ککاربید  یکا  یدجد  ها  وزهبه  ها یهنظی

 نیکاز  یکمک  یارها و مع یاضیر  ها مدلساتم   به ،گ ار  یاستس

 یکد  کل  ا مقالکه در را  یموضکوع تکودکنمیل  ( 1997) لیبس . دارند

طور  به ینادر آمی اندازپ  نیخ آینده مطالعه، ای  در .کند یم یبیرس

 تنزیکل  تکاب   ارائکه  بکه   کال درعکی   امکا شده اسکت؛   یلت ل ی مسمق

 بکیا   مناسکبی  تقییکب  ککه  زندمی دست نیز مرمی هایپیبولیک شبه

 مقالکه  در ککه  اسکت  گسسکمه   زمکا   ها  مدل در هایپیبولیک تنزیل

 یشکمی ب یاثکی نقدشکوندگ   یکل . ت لشکود مکی  اسمفاده آ  از نیز نونیک

است. م قق نشکا   مطالعه  ی ا یجاز نما ،انداز بی سطح پ  ها ییدارا

ممن  است باعث کاهش سطح رفکاه و   یشدت نقدشوندگ دهد یم

 شود.  یناانداز در اقمصاد آمی پ  یآت  ها نیخ

 یازجمله کسکان  ،یاربس ید( در کنار شواهد مؤ2003) 5رابینشمی 

 کنکد  یادعکا مک   یپیبولیکک، ها یکل دربار  نیخ تنز  ا است که در مقاله

 یکل نکیخ تنز  کننکد،  یثابکت را رد مک   یکل که نکیخ تنز  یشواهد تجیب

 یلتنز یلی. او توا  ت لکشند یبه ب ث م  تا  د یزرا ن یپیبولیکها

امکا   کنکد؛  یم ییدتأ  رفمار ها  یدهاز پد یار بس  را بیا یپیبولیکها

فیاتی از اصلا   یبه اقدام یشناس اقمصاد و روا  یبمعمقد است تیک

 یاهبکازکید  جعبک  سک    ینشکمی ، دارد. ازنظکی راب  یکاز هکا ن  مدل یجزئ

 مؤثی است.  یبتیک یکازم   گیی ، ی تصم

 تنزیکل  و هایپیبولیکک  تنزیل اثی ا ، مقاله در( 2015) 6اشمیالیک

ا ممکال را   ی و ا کند یم یسهو مقا یلزا ت ل را بی رشد درو  7نمایی

بی رشد داشکمه   یاثیات ممفاوت یل،که ساتمار تنز کند یوجو م جست

و در نظکی گفکم  فکیوض      مدل رفمار یکبا ارائه  یکباشد. اشمیال

صکی  وجکود    دهکد  یها، نشا  م ممفاوت در تصوص ساتمار نیخ

  و الزامکاً باعکث ککاهش رشکد اقمصکاد      یشههم یپیبولیک،ها یلتنز

 . نخواهد شد

. کنکد  مکی  بیرسی را زمانی ناسازگار  موضوع نیز( 2015) تیلی

                                                           
5 Rubinstein 
6 Strulik 
7 Exponential discounting 
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 نبکود  هایپیبولیک، تنزیل واقعی بنیا  که است ننمه ای  بی تیلی تأکید

 تفکاوت  بکی  مبمنکی  درواقک ،  او توضکیح . اسکت  افیاد در تودکنمیلی

مشکابه   یکی ، تب ی است؛ ا 1کننده - ریز بینامه دوگانه عناصی موقعیت

تنش  یلت ل  بیا ها یستروانشناسا  و نورولوژاست که  یچارچوب

 کنند یاز آ  اسمفاده م 3مدت و عمل کوتاه 2بلندمدت یز ر بینامه ی ب

از اصکطلا    ،یلکی . تانجامکد  یمواق ، به تورش مضکی مک   یشمیکه در ب

نشکا  دهکد چگونکه     کوشکد  یو م کند یاسمفاده م 4یزن تاص سقلمه

مرکار   ی و مکوارد معک   هکا  را در مرال یممن  است معضل تودکنمیل

را   سطو  درآمکد  ییاند تأث کیده یسع یزن یگیم ققا  د یکند. بیت

 & ,.DaSilva, Sمطالعکه کننکد )   یپیبولیکک ها یکل بکی شکدت تنز  

Correa, 2017: 114-131 .) 

 در رفمار  اقمصاد موضوع با اندکی مقاات گ شمه، ها  سال در

. انکد  بکوده  مکیتبط  شکری   مضکامی   بی کممی کهاند  شده منمشی ییا ا

 هکا   مکدل  بکه  علمکی  مجکام   توجکه  سیی  افزایش با رود می انمظار

 داتلکی  مطالعات در آنرا به توجه اتیی، ها  سال در رفمار  اقمصاد

 اینجکا  در داتلکی،  مطالعکات  بیتکی . شود رو روبه جد  رشد با نیز

 به اشاره ضم  ا  مقاله در( 1392) و همنارا  رهبی. شوند می میور

 رفمکار   اقمصاد دهند می توضیح ممعار ، اقمصاد در ها چالش بیتی

 ممعار ، اقمصاد فیوض اصلا  با و روانشناتمی ها  بنیا  بی تنیه با

 بینکی  پیش منظور به را اقمصاد  ها  ت لیل گیایی واق  کند می تلاش

 مقایسکه  و میور ضم  مقاله، ای  در. دهد افزایش گ ار  سیاست و

 نیکز  تکودکنمیلی  ازجملکه  رفمار  اقمصاد ها  هنظیی بیتی ها، نظییه

 بکه  اشکاره  با ا  مطالعه در(، 1392) طاهی  و منظور. شوند می ارائه

 رفمکار  ت لیکل  در کننکد  مکی  اشاره ممعار ، عقلانیت ها  م دودیت

 ازجملککه روانککی و رفمککار  هککا  م ککدودیت بککه بایککد اقمصککاد 

 دار  کککیا  و انسککانی اراده دار  کککیا  عقلانیککت، بککود  دار کککیا 

 رفمار  اقمصاد زمانی ها  دوره مطالعه، ای . شود توجه طلبی منفعت

 امیکی   و رهبی. کند می ارائه و میور نیز را رفمار  نظییات بیتی و

 یاصکککل ینیدهکککا ضکککم  اشکککاره بکککه رو  ا (، در مقالکککه1394)

 گ ار  یاستامی اشاره دارند که س ی در اقمصاد، به ا گ ار  یاستس

 گیکی   ی ماننکد تصکم   یبکی اصکول   یمبمنک   ،مصاد رفماردر اق یعموم

...  و عقایکد  و باورهکا  اهمیت اجمماعی، رفمارها  اهمیت ،5شرود 

 رفمکار   اقمصاد در گ ار  سیاست گییند می نمیجه درنرایت، و است

 .باشد ممعار  ها  مدل از تی پیچیده تواند می

 موانکک  تصککوص در داتلککی و تککارجی مطالعککات بیتککی

                                                           
1 Planner-doer 
2 Long-term planning 
3 Short-term doing 
4 Nudging 
5 Heuristic 

و  ککانیادر . انکد  شکده  انجکام  تطیهکا  بیابکی  در ها مسن   ساز مقاوم

 تصکوص  در آمکار   رائکه ا ضکم   ،ا  مطالعه در( 2007) همنارا 

 دایکل ...،  و کاتیینکا  طوفکا   ماننکد  ا  منطقه طبیعی سوانح تسارت

. کننکد  مکی  ارائه توصیفی صورت به مشنل ای  تصوص در ممعدد 

 منکاطق  در توسکعه  بکه  نویسکندگا ،  شکده  اشاره طوانی فریست در

 شکری ،  اجممکاعی  ها  نُیم تانوارها، ا  بودجه م دودیت پیتطی،

 عامکل  ازجمله و دولمی ها  کمک ها، ایالت در ا  بیمه پوشش سطح

 . شود یاشاره م یفیصورت توص به یزن 6آینده به دهی وز  ک 

 و برسککاز (، 2017کککاپلو و همنککارا  )  یککی،ات پککهوهش در

 مطالعکه   از جنبه انکیژ  صیفاً را یمسنون ها ساتمما  ساز  مقاوم

 .دهدمی قیار توجه میکز در را تنزیل نیخ ثییأت مطالعه، ای . ندکنیم

 تنزیکل  نیخ اهمیت که است نرفمه واقعیت ای  در مطالعه ای  یتازگ

نشا   7عمی طول هزینه روش اساسمطالعه بی یجنما .دهدمی نشا  را

 نیخ و است اضافی اطمینا  عدم زا توجری قابل منب  تنزیل دندهمی

 تکأثیی  سکاتمما   برسکاز   نمکایج  بکی  انیژ  قیمت بیابی چرار تنزیل

 . گ ارد می

انکد.   انجام شکده   ساز در تصوص مقاوم یمطالعات یزن ییا ا در

چرکار عامکل    یعکامل  یل( از روش پیسشنامه و ت ل1397) یمانیسل

 هکا  یافمهاست.  اسمفاده کیده یطیو م  یاجمماع یییمی،مد  ،اقمصاد

درصکد از موانک     07/85 ییتنرکا  بکه   عامکل اقمصکاد   دهند ینشا  م

مفکید    . ا دنهاد و میادکند یم یی را تب یهدر شری اروم  ساز مقاوم

مکؤثی بکی    یاصکل   ها شری زنجا ، مؤلفه  بیا  ا ( در مطالعه1392)

  ا هکا را بکا اسکمفاده از روش پیسشکنامه     مسکن    ساز مقاوم یزهانگ

 امنا  تأثیی، ضییب بااتیی  با عاملمطالعه،  ی در ا .اند کیده یبیرس

ارائکه    نظکی  یحاما توض است؛ شده بیآورد بریه ک  ها  وام دریافت

  شکاتص اقمصکاد   یکق، ت ق یک  در ا یعامل یلننیده است. در ت ل

مسکن     سکاز  را بکی مقکاوم   ییتکأث  یشکمیی  شامل سطح درآمکدها، ب 

 یلیا و اسماع آباد  یاده است. زنگزنجا  نشا  د  شری  تانوارها

شکری    هکا  مسکن   پ یی  یبآس یتوضع  ،ا در مطالعه یز( ن1392)

 پک یی   یبآسک  یکزا  و م ییشناسا ،یعیاصفرا  را در بیابی سوانح طب

 یکزا  مانند م ییهاییاند. ممغ کیده یابیارز یادشری را ز ی ا  ها مسن 

 یشکمیی  ب ،ابه طبقکات و قکدمت بنک    یبه ساتمما ، دسمیس یدسمیس

 .اند شری داشمه ی ا  ها مسن  پ یی  یبرا در آس ییتأث

 و تکودکنمیلی  هایپیبولیک، تنزیل موضوع به توجه یننها نمیجه

 همزمککا  و اسککت گسککمیده بسککیار مککیتبط، کککاربید  ت قیقککات

 ؛است داشمه وجود مسن  ساز مقاوم موضوع در نیز هایی پهوهش

                                                           
6 Under-weighing the future 
7 Life-Cycle Cost 
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 ؛انددو مقوله بیقیار ننیده ی ا  یب  قو یارتباط یشی ،اما مطالعات پ

 سکاز  مقکاوم  موضکوع  ارتبکاط  بارنخسمی  پهوهش ای  در بنابیای ،

و  دشکو یمک  یبیرسک  هایپیبولیکک  تنزیل عام پدیده با شری  مسن 

 یلکی چکارچوب ت ل  یک  در ا یکد  جد ها  لراه است شده تلاش

 . شودارائه 

 

 مقاله( ی)نوآور نظری مدل توسعه -3

 تنزیککل نککیخ بککی نککا ی لیبسکک   مککدل مککدااب بخککش، ایکک  در

 نظکی   مکدلی  آ ، بیاسکاس  سپ  و شود می معیفی هایپیبولیک شبه

 تنزیکل  نکیخ  اثکی  سکطح  و چگکونگی  کوشکد  مکی  که یابد می توسعه

 از مصکداقی  عنکوا   بکه  شکری   سکاز   مقکاوم  بکی  را هایپیبولیک شبه 

 در تبیکی ،  و مکدل  ایک  . کنکد  تبیی  مخاطیه از پیشگیی  تصمیمات

 مکالی  تأمی  اقسام اثی کید  مدل بیا  مبنایی درنرایت، و مقاله امهاد

 صنعت مالی تأمی  بیا  برینه تنزیل نیخ آ ، درو  از و بود تواهد

 اسمخیا  هایپیبولیک تنزیل شیایط ت ت شری  ساتمما  و مسن 

انمخکاب در تصکوص    ینکه بکه سکطح بر   ککه ن کو  بکه  شد؛ تواهد

 نح منجی شود. در بیابی سوا  شری  ساز مقاوم

 

 هایپربولیک تنزیل و رفتاری اقتصاد -3-1

 قواعککد یککافم  شککد، گفمککه چناننککه رفمککار  اقمصککاد هککد 

 .کننکد  تشکییح  را میکدانی  هکا   داده بموانند که است ا  شده  تلاصه

هکا  تجیبکی    از پشمیبانی دامنک  وسکیعی از داده    ،رفمار ها  یهنظی

 در جکار   روینکید  سکد ر مکی  نظکی  به کهن و بیتوردار هسمند؛ به

 انجام بیا  فیوضی توانند می نمایی،  تنزیل مانند هایی فیض و اقمصاد

 تکی  عمکومی  نظییات از تاص  المی و ها مدل بیتی در ساز   ساده

 نظییک   هایپیبولیکک،  تنزیکل (. Free, 2010: 74-92. )شکوند  تلقکی 

 بکه  وابسکمه  ر جکا   نظییک   در مطلوبیکت   داکریساز  انداز، چش 

 یاتنظی ی ا ی و نظیی  مطلوبیت انمظار  ذهنی از مشرورتی 1میج 

 هسمند.  رفمار

 توسکط  شده مطی  ها  تئور  تیی  کلید  از هایپیبولیک، تنزیل

ثابت اسکت و   یلنیخ تنز نمایی،  تنزیل در. است رفمار  اقمصاددانا 

نشکا    یکی ات یقکات دارد؛ امکا ت ق  یزمان  سازگار کننده، یلرفمار تنز

 یعنکی  یکل از تنز یگکی د یممضم  نوع یانسان  ها رفمار عاملاند  داده

 یافکت در یکا مصکی    یکق تعو  ها بیا است. عامل یپیبولیکها یلتنز

اسکمفاده   ییبکاا  یکل دور  بعکد، از نکیخ تنز   یکک پاداش، از  ال به 

  دورتی، بکیا   ها در دوره یقتعو  ای  افیاد بیا که یدر ال کنند؛ یم

اسکمفاده    کممکی  یکل شش ، از نکیخ تنز  مرال، از دور  پنج  به دور 

                                                           
1 Reference dependent preference 

را نشکا     ا کاهنکده  یکل هکا نکیخ تنز   عامل یگی،. به عبارت دکنند یم

 مفرکوم . اسکت  2کاهنکده  صبی  بی یبا نوع یکه در هماهنگ دهند یم

 نمکایش  زیی مفرومی صورت به تواند می سادگی به هایپیبولیک تنزیل

 :شود  داده

(1) 
kD

DfH



1

1
)(  

 

fH (D)، در  دریافمی یک  ال ارزش م اسب  بیا  تنزیل فاکمور

را  یافمیک دربکه   یابیدسکم   بیا یزمان ییتأت طول ،D .است D زما 

 اما است؛ لیشدت و درجه تنز زا یم معی  ،k . پاراممیِدهد ینشا  م

 :شود یم یمعیف ییبا رابطه ز یینما  معمول لیتنز ،مقابل در

(2) 𝑓𝐸(𝐷) = 𝑒−𝑘𝐷 = 𝛿𝐷 
را  ییک ز کیپیبولیها شبه لیتنز تاب ( 1997) بس یل  ،یا بیاساس

 در کیک پیبولیها لیک تنز  بیا مناسب بیتقی عنوا  بهکید که   یمعیف

 شود: بیا  می ییز صورت به شد و یفمهیپ  گسسمه  زما   ها مدل

(3) 
10 )(QHf  

𝑓𝑄𝐻(𝐷) = 𝛽 × 𝛿𝐷 

 

β و  δم اسکب  ارزش    بکیا  .هسمند صفیو  کی  یب ییها ثابت

 اسمفاده 𝑓 (𝐷) لیتنز فاکمور از ،Dپاداش در زما   ای تی ال مطلوب

 . دراسکت  صکفی  زمکا   در لیتنز فاکمور گویا  ،f(0)= 1 و شود یم

از  یناش ک،یپیبولیدر  الت ها لیور تنزفاکم دیکاهش شد ،1 نمودار

 است. شده  دادهنشا   یینما  لیبا تنز سهیمقادر  ، صبی یساتمار ب
 

 
 

 :منبع .کیپربولیو ها یینما لیفاکتور تنز. 1 نمودار

neilpatel.com 
 

 مقاله( ی)نوآور یپربولیکها یلتنز یرتأث یسازمدل -3-2

 لیک تنز ییتکأث  یچگکونگ  دشو یم تلاش ،مطالعه از بخش  یا در

در صنعت سکاتمما  و مسکن      ساز مقاوم  تقاضا بی کیپیبولیها

                                                           
2 Decreasing impatience 
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فکیض   چند ،شود. در ابمدا لیت ل  رفمار اقمصاد مدل کیقالب  در

سکال   N در هکی  شکود  یمفیض . دنشو یمدر نظی گیفمه   ساز ساده

 مکی   مخکاطیه  ا ممالبا  دیشد سان ه ای زلزله کی  یانگیم طور به

  یک ا در دیشکد  سکان ه  وقوعا ممال  ، یبنابیا ؛دهدیخ مر در شری

کننده مصی  شریوندعمی  ماندهیباق .تواهد بود N/1 ،در سال شری

سکال در نظکی    nتوانکد  یمک  ،شکری   یک در ا تدمات سنونت یفیض

 ،1افق نام دود  ها مدلاز  دیتقل به ،پهوهش  یاما در ا ؛گیفمه شود

 عامکل  یعنکی  ؛شکود یگیفمکه مک  کننده با افق نام دود در نظی مصی 

 .کندیمرا در افق نام دود  داکری  یزمان یب تیمطلوب ، اقمصاد

  سکاز مقکاوم  مخکار   ککه  اسکت  آ  گکی، ید  سکاز ساده فیض

وجکود    سازسطح مقاوم کی .دنشویبار انجام مکیفقط  ساتمما 

 تصکوص   یک در ا را مخار  یدیگیم  یتصم  دارد و عامل اقمصاد

 و یتنرک  سکک یکننکده، ر مصی  سیانجام. ندهد انجام ایانجام دهد 

 .شود یم فیض  انمظار تیکنند  مطلوب داکری

 را آ   برکا  پیداتکت  و تدمت ای کاا هی دی، تیهکنندمصی 

 ایک  ککاا  وا کد   یآتکی  یینرکا  تیک دهد که مطلوبیم ادامه ییجا تا

تدمت باشد.  ایآ  کاا  متیق یعنی دیتی نهیهز با  مساو تدمت،

تکدممی گسسکمه    ایک با کاا  ، سازبا توجه به فیوض ساده نجایادر 

 کیک  ایک آ  صکفی    کننده بکیا که تقاضا  هی مصی   یهسم روبیو

کننکده،  مصکی   2 شکنراد یپ ایک  یهیک ذت مکت یق ییعن ،r متیاست. ق

 عکدم  ای دیتی  یکننده بمصی   یتصماست که در آ     د متیق

 ییبکاا   کد  ،گییعبارت دبه  ؛کندیم یییتغتدمت  ایآ  کاا  دیتی

 3ا یک چناننکه وار  .است آ  پیداتت به لیما داریتی کهاست  یممیق

درآمد و  ،mکند که یرا ارضا م ییمعادله ز r ،دهد یم( نشا  2002)

v است: تیمطلوب 

(4) ),(),( mvrmv 01   
 

تدمت مدنظی و  ایاز کاا  دیمقدار تی ،vدر تاب   نخست مؤلفه

  کااها دیتی به شدهاتمصاص دادهدرآمد او،  ماندهیقدوم، با مؤلفه

 یسادگبه ، سازنیمال با و یتطشبه تیبا فیض مطلوب. است گیید

مصکی    تیک بیابی بکا مطلوب  یهیذت متیکه ق آورد دست  بهتوا  یم

 :Varian, 2002اسکت )   ساز مقاوم مانند ،مدنظیکاا    / تدمت

126-130). 

(5) )(1vr   
، اسکت  یهیک ذت متیق ییز ،p ،در بازار تدمت / کاا متیاگی ق

 در ؛است r-p ،کنندهمصی شود و مازاد یم دهیتی آ وا د از  کی

                                                           
1 Infinite horizon 
2 Reservation price 
3 Varian 

کسکب    شکود. بکیا  یتقاضکا نمک   ،تکدمت  ایکاا  ،صورت  یا ییغ

 شکود ی، فکیض مک   مسکن  شکری    سکاز مقکاوم  از یناش تیمطلوب

 وقکوع ا ممکال  شکد   گفمکه . است uسال عمی بیابی با  کی تیمطلوب

1زلزله  𝑁⁄ یک در ا در هی سکال  نداد رخا ممال  ،جهیو درنم است  

 عبارت است از: ،شودیم دادهنشا   ρ که با شری

(6) NN /)1(   
ρ،  یزنکدگ  ادامکه و  در شری نداد  زلزله ا ممال رخ دهنده نشا 

و  1دور   در دیک با ،2در دور   یزنکدگ   است. بیا 1در دور  عامل 

 ب،یک تیت  یاسکت. بکه همک    ρ2،د ککه ا ممکال آ   هرخ ند سان ه، 2

 یمبمنک  شکریوند   یا. اگی رفمار است ρn ام،n دوره تا اتیا ممال  

مقکاوم  بکا  ، انمظار تیباشد، ارزش  ال مطلوب یینما لیبی نیخ تنز

 عبارت است از: بیتیت بهآ   بدو و   ا لیزه  ساز

(7) 
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مشکیوط   ،تیکسب مطلوب ، ا لیزه  ساز مقاوم نبوددر  درواق ،

مجموع  از روابط میبوط به صورت،  یا در ؛زلزله است نداد رخبه 

 : یدانیم ،4یهندس  در تصاعدها
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< 𝑈𝑅 :روش  است نجایا در 𝑈𝑁𝑅    

 عبارت مسن  شریوند  سازممقاو از یناش تیمطلوب ،جهینمدر

 :از است
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e−k (،2) رابطهبا توجه به  ،(9) رابطهآتی قسمت در  = δ در 

آمکده در  دستمقدار به ،هی الدراست.  شده  یگزیو جاگیفمه  نظی

مسن  توسکط    سازمقاوم از یناش تیهما  ارزش  ال مطلوب ،باا

مقکاوم  ی یک ذت متیق(، 5با توجه به رابطه ) ، یبنابیا ؛است شریوند

 صورت به یینما لیکننده با نیخ تنزمصی   بیا شری  یدر ا  ساز

 :دیآیم دست به ییز
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4 Geometric progression 
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ککه   هسمند  یا دیؤم  رفمار اقمصادمطالعات  ،شد گفمه نهنچنا

  ،یبنکابیا  ؛دهکد   می نشا را  کیپیبولیها لیتنز ،درعمل یرفمار انسان

 دیک با زیک ن کیک پیبولیها شبه لیبا نیخ تنز شریوند  بیا یهیذت متیق

گفمکه   ککه  طورهما شود.   یبیرس  ساز آ  بی مقاوم اثیاسمخیا  و 

 کیپیبولیهاشبه لیتنز تاب  ای کیپیبولیهاشبه بیاز تقی توا  یم ،شد

 مناسب زما  گسسمه  ها مدل  بیاکه  کیداسمفاده  بس یل  شنرادیپ

 اعدادδ  و β شد، گفمه چناننه. ندشد یمعیف (3و در رابطه ) هسمند

 ک،یک پیبولیهاشبه یزمان  اتیتیج .هسمند 1 کوچنمی از یمربم ثابت

 ح،یتصکی   یک ا ؛شکوند یمک  نکامبیده  زین 1دلما - بما  اتیعنوا  تیجبه

 اتیک عمل  ، بکیا کیپیبولیها لیتنز  دیکل  هایهگیداشم  و ضم 

   مناسب است. زین  ساز مدلو  یاضیر

نشکا    ρnبا  در شری  بعد  هادوره در اتیمجدداً، ا ممال  

 لیک بکی نکیخ تنز   یمبمنک  عمکل،  در شکریوند شود. اگی رفمکار  یداده م

در صکورت انجکام    او تیک مطلوب  کال  ارزش باشد، کیپیبولیها شبه

بکار بکا    یو ا است( 7رابطه ) مشابهآ ،  بدو و  مسن   سازمقاوم

 عبارت است از: بیتیت به کیپیبولیها بهش لیتنز

(11) 
...

...





34232

32

uuuuU

uuuuU

H
NR

H
R  

 

 ،یاز روابط میبکوط بکه تصکاعد هندسک     مجدداً ،صورت  یا در

 :داشت  یتواه
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𝑈𝑅روش  اسکت  
𝐻 > 𝑈𝑁𝑅

𝐻  ک،یک پیبولیکننکد  ها لیک تنز  بکیا و 

دو مقکدار    یک تفکاوت ا  ،ن مس  سازمقاوم از یناش  ال تیمطلوب

 آید: می دست  به ییز صورت بهکه  است
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 لیک تنز بکا  شکریوند   بکیا   سازمقاوم ی یذت متیق مقدار،  یا

 دهد.یرا نشا  م کیپیبولیها
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1 Beta-delta preference 

 :داشت  یتواه ،(10با رابطه ) سهیبا مقا که

(15) )]()([  111EH rr  
 

توا  ملا ظه ککید مقکدار داتکل کیوشکه در عبکارت بکاا،       یم

 کیپیبولیها کنند  لیتنز ی یذت متیق ، یبنابیا ؛است 1تی از کوچک

 یک ازا ؛کممی است در اقمصاد ممعار  یینما مفیوض کنند  لیاز تنز

شکیط   ،نشکا  داده شکود   cبکا   مسکن    سکاز مقکاوم  ن یاگی هز ،رو

ممعکار  آ    کننده لیتنز شریوند توسط مسن   ساز مقاوم  تقاضا

 یعنک ی  سکاز  مقاوم  عامل بیا  یا  گ ار ارزشکممی از  cاست که 

𝑟𝐸  باشد : 
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 صکورت  بکه  زین کیپیبولیها لیتنزبا  شریوند  بیاشیط ممنا ی 

 است: ییز
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 لیک بکا تنز  کننکده  مصی  ی یذت متیاز ق  سازمقاوم ن یاگی هز

 ک،یک یبولپیممعکار  و ها  شکریوند کممی باشکد، هکی دو    کیپیبولیها

 ؛اسکت  نهیکنند و ای  تقاضا بریرا تقاضا م مسن  تود  سازمقاوم

  لیک بکا تنز  شکریوند  ی یک ذت مکت یاز ق  سکاز  مقکاوم  نک  یاما اگکی هز 

 لیک بکا تنز  ممعکار   شکریوند  ی یک ذت متیو از ق شمییب ،کیپیبولیها

 تلا بککی کیککپیبولیها لیککتنزبککا  شککریوندا  ،باشککد کممککی یینمککا

 لید کید. تنزنرا تقاضا نخواه مسن   سازمقاوم ،یینما هکنند لیتنز

 دگاهیک دبکا   یعنک ی ؛اسکت  یزمکان   ناسکازگار  ممضکم   ک،یپیبولیها

کننککده لیککتنز ،تیککنرادر وعمککل درامککا  ؛سککتیممعککار ، معقککول ن

  هکا رو، انمخاب یااز ؛است  ال زما  به تورش  دارا کیپیبولیها

  بککیا هنککیکممککی از  ککد بر  ممضککم  تقاضککا نجککایا در و نککهیبر نککا

 .داشت تواهد مسن   ساز مقاوم

 افتدارند.  یتاص ی یذت متیکنندگا  قاز مصی  مجموعه هی

از  یبخش شود یم موجب کیپیبولیکنند  هالیتنز  بیا یهیذت متیق

و تقاضکا   ودتکار  شک   مسکن    ساز مقاوماز بازار  ،ممن   تقاضا

 شکدت   ییک گاندازه  بیا ،یکم  اریمع کسب منظور. بهابدیکاهش 

 تیوضکع در دو  یهیک ذت مکت یتکوا  از نسکبت ق  یمک  تقاضکا،  کاهش

 نسبت عبارت است از:  یا .اسمفاده کید
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را  یفیتوصک  نکید یرو عمکدتاً  ، در اقمصاد رفمار یداتل مقاات

 یعک در ؛هسکمند ارزشکمند   اریکه به سر  تود، بسک  اند کیدهانمخاب 
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در اقمصکاد   ککید   مدلامنا   نخست، ،مقاله  یدر ا  ساز مدل ، ال

در  کیککپیبولیها لیککزتننقککش  تصککوصدر نجککایدر ا ، رفمککار

  شرود نیدیرو بیتلا  دوم، .دهد یمرا نشا    شری  ساز مقاوم

تفککاوت  زا یککاز م یکمکک  اریککمع توانککد یمککم ککض  یفیو توصکک

  ییشکگ یپ  بکیا  کیپیبولیو ها یینما کننده مصی در   گ ار ارزش

( نشکا   16معادلکه )  ککه  طکور هما به دست دهد.  زلزله مخاطیه از

زلزلکه در   سکیرا ممال  ،ρ به ،δ و βبی  علاوهتفاوت   یا ،دهد یم

  یتخمک   بکیا  یکمک  اریک دارد. داشم  مع یبسمگ 𝑢  یهمچن و شری

  دیکل تیاهم  دارا ، گ ار استیسو  ها یپهوه نمونهی در شدت اث

مشکوق   کیک بخواهد با پیداتت  گ ار استیساگی  مرال،  بیا ؛است

𝑟𝐸تفککاوت  زا یککبککه م  ا ارانککهی − 𝑟𝐻، بککیا را تقاضککا ینگینککابر  

  اریک رفک  کنکد، بکه مع    منطقه ای شری کیدر  هامسن   ساز مقاوم

  بکیا  یچکارچوب  ، سکاز  مکدل  سوم، .ستا ازینتفاوت   یاز ا یکم

  بکیا   فکوق، سکاتمار    سکاز  مکدل . کند یمفیاه   زین مدلتوسعه 

فکیوض و افکزود     یتا با  ک   بیتک   کند یمفیاه   گییم ققا  د

 را توسکعه دهنکد.    مدل ،مطالعه  یدر ا شدهفیاموشملا ظات  ییسا

 فادهاسکم  زیک ن هکا   کل  راه یابیک ارز  مدل بیا  یاز هم ،مقاله ادامه در

 .شد دتواه

 

 مقاله( ی)نوآور یمال ینتأم یسمنو مکا ریسکاز  پیشگیری -4

 ،درعمکل  شکریوند  ،شکد  حیتشکی  یقبلک   هاقسمتدر  چناننه

  سکاز  مقکاوم  یانهیشکگ یپ  یتصم در و است کیپیبولیها کننده لیتنز

 هد مقاله،  یانیپاقسمت . در کند یمانمخاب و عمل  نهینابر ،مسن 

  بکیا  تقاضکا   سکاز نکه یبر  بیا س یدو منان یابیو ارز لیارائه، ت ل

 ارانهی پیداتت س ی. دو مناناست سکیر  مسن  شری  ساز مقاوم

  سکاز  مقکاوم  یمکال   یو تکأم  سکاتمما  مسن  و   ساز مقاوم  بیا

 لیک تنز بکا  شکریوند رفمکار   حیتصک    هکا   کل  راه عنکوا   به ، شری

 .دنشو یم لیو ت ل ارائه کیپیبولیها
 

 یشهر یساز مقاومبه  رانهیاپرداخت  -4-1

 مواقک ،  شکمی یب در شکریوند  ککه  شکد  روشک   یقبلک  قسکمت  در

 کیهکدان  مکت یارزش و ق  ،یبنکابیا است و  کیپیبولیها کننده لیتنز

 ؛کنکد  یمک را ک  بکیآورد    مقاومت مسن  و ساتمما  شری یهگیو

 منظکور   یک ا بکه کممکی   نکه یپیداتت هز  بیا یآمادگ ،امی  یا جهینم

 لیک تنزبا  شریوندرفمار  حیتص   بیاوکار  که ساز  ینخسماست. 

پیداتت  ،تصور استقابل  ساز مقاوم  در پیداتت بیا کیپیبولیها

کننکده  لیک تنز و کیک پیبولیکننکده ها لیک تنز یهیذت متیق المفاوت مابه

مشکوق   عنکوا   به دیکه با  ا ارانهیاست. مبلغ  ارانهی صورت به یینما

 :از تاس عبارت شود پیداتت کننده حیتص 
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 مانند یبه عوامل ،ارانهی  یمقدار ا ،شودیمشاهده م طور که هما 

، β نخسکت دور    بکیا  لیک تنز دیتشد بی، ضیδ معمول لینیخ تنز

دارد.  یبسککمگ  uتیککو مطلوب ρ شککری، در سککان ه ا ممککال رتککداد

 کیک ز دوره اول ا لیک فکاکمور تنز  چههی است که  یا ننمه  یتی مر 

است  دتییشد کیپیبولیها لیتنز که است یمعن  یا به ید،یفاصله بگ

 مشکوق  عنکوا  بکه  و لیتعکد   بکیا   شمییب ارانهی بهو مطابق رابطه، 

  بکیا   گک ار استیس  دشوار .داشت تواهد ازینآ    کنندحیتص 

 کننکده  مصکی   کیک   بکیا  u  یتخمک   دشکوار  ارانه،یمقدار   ییتع

مخملک  اسکت     هاعامل تیمطلوب  یبوت تفا وجود زینو  ندهینما

بکه نظکی    ، یک ا وجکود  بکا  ؛کنکد  یم دیمقار را  گاستیس تیموفقکه 

در شکریها و منکاطق    ههیک وبکه  در عمکل،   اارانکه ی کل  رسد راه یم

از  یکمک  اریمع کی تواند یم زین( 17است و رابطه ) دیمف زیت سان ه

 لیک دل ، سکاز وممقکا   تقاضا بکیا   ییان یا  رو به پا آ  ارائه دهد.

تقاضا فیاه   کیو ت ی  اارانهی  نیدهایتوجه به رو  بیا یموجر

ککه نکیخ    یکننکدگان بازار با وجود مصکی   گی،ی. به عبارت دکند یم

 سکیراز   ییشگیپ  بیا ییکارا  یدر تأم ،دارند کیپیبولیها لیتنز

 تقاضکا  کیت ی زیتجو  بیا یکاف لیدل رو، یازا ؛توردیشنست م

 .دشویفیاه  م ارانهی تتپیدا با
 

  یشهر یساز مقاوم یمال ینتأم -4-2

 و ارائه مقاله، ادامه در یمال  یتأم سازوکار ،یآگاه  یبیاساس ا

  شکری   سازمقاوم  تقاضا بیا حیتص  و  ساز نهیبر در آ  ییکارا

 ک،یک پیبولیها لیک اسکت شکریوند بکا تنز    روشک  . شکود  مکی  یابیارز

 تیک کاا و تکدمات بکا مطلوب    تقاضا به  ،یبنابیا ؛است  یب کینزد

  او را بکیا  یآمادگ ،نیدیرو  یو ا دهد یم  شمییب تیاهم تی  فور

 یمکال   یتکأم . دهکد  یمکاهش   ساز مقاوم  بیاازم  نهیپیداتت هز

 ،شکود یم انجام ییتأتکه بازپیداتت آ  با   شری  ساز مقاوم  بیا

ابمدا، ممن  اسکت   ر درفمار و انمخاب است.   یکننده احیتص  طبعاً

 ییکارا مدتکوتاه  هاوام ک،یپیبولیها کننده لیتنز  بیاتصور شود 

 یمکال   یتکأم  ، یبنکابیا  ؛دنک دارمکدت  بلند  هاوام به  نسبت  کممی

 یبیرسک  جداگانکه تقاضکا،   بکی  رکا آن اثی و با دو نوع وام  ساز مقاوم

  شکد  نکه یو بر حیبه تص  یمال  ینشا  داده تواهد شد تأم .شود یم

 . انجامد یم  ساز مقاوم  تقاضا بیا
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  یک ککه ا یگیفمکه شکود، زمکان    نظی در c ، سازمقاوم ن یاگی هز

آنچکه   ،شکود  یمکال   یسکاله تکأم  کیک  دیسیرس با یوام توسط نهیهز

 :از است عبارت کند پیداتت دیبا دوره کیکننده پ  از مصی 
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 ییک ز صکورت  به δ لیبا فاکمور تنز 𝑟نیخ   یبکه رابطه   یدانیم

 :است
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بکا   هکننکد مصکی    بکیا  دیسیرسک   یا شده لیتنز و ال ارزش 

 :از است عبارت کیپیبولیها لیتنز
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  بککیا  سککازمقککاوم ی یککذت مککتیق از نککهیهز  یککا مقککدار اگککی

  :یعنی کممی باشد، ،کیپیبولیها ند کن لیتنز
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 روشک  کنکد.   را تقاضکا مکی    ساز مقاوم ،شریوند نوع  یآنگاه ا

 در 𝛽 بیضکی  ننکه یبا توجکه بکه ا   ،صورتبه ای   یمال  یاست تأم

مقکاوم   تقاضکا  شیافکزا  سکبب است،  1از  تی کوچکسمت چپ، 

( 16رابطکه )  و( 23رابطکه )  سکه یمقا باشود. یم در شریوندا   ساز

 یینما گی لیتنز نهی الت بر با دیجد  تقاضا مقدار شود یم مشاهده

 وا کد  مقکدار  هبک  ییک ز بیمقدار ضکی  آننه شیطبه البمه ؛است بیابی

 .شود کینزد
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 A  پارامتر یرمقاد .1جدول 

50=N  90/0و  =𝛿 50=N  95/0و  =𝛿  

A A β 
1 1 1 

000119/1 000035/1 99/0 

000241/1 00007/1 98/0 

000365/1 000107/1 97/0 

000492/1 000144/1 96/0 

000621/1 000182/1 95/0 

000753/1 00022/1 94/0 

000888/1 00026/1 93/0 

001026/1 0003/1 92/0 

001167/1 000341/1 91/0 

001311/1 000383/1 9/0 

   یق: م اسبات ت قمنب 

 ییمقکاد ، δو  ρ ،βمخمل   ییاز مقاد یفیط  ازابه، 1جدول  در

فیض شده  .اند م اسبه و گزارش شده ویدو سنار بیاساس Aپاراممی 

رخ  نبکار یسکال   50شکری هکی     یک در ا دیزلزله شد ایاست سان ه 

 دنکن یم لیمِ 1 هب ،Aنسبت  ییمقاد ،شود یم. چناننه مشاهده دهد یم

را نشکا    - هکزارم  کیک کممی از  - از وا د یجزئ ارییا  بسو ان 

رفمکار   کامکل  بکاً یتقی باعکث انطبکاق   ،یمکال   یتأم ، یبنابیا ؛دنده یم

  یک ا از و شکد  تواهکد  نکه یبر وض  با کیپیبولیها گی لیتنز شریوند

کککارا و  یسککمیمنان ، شککری  سککاز مقککاوم یمککال  یتککأم منظککی،

 تکلاش  ،اسکت. در ادامکه   کیک پیبولیها گکی  لیتنز  بیا کننده حیتص 

در صنعت ساتمما    ساز مقاوم یمال  یتأم  بیا نهیبر نیخ شود می

 اسمخیا  شود.  زین و مسن 

 دیبککا سیرسکک یبککا وامکک در صککنعت مسککن   سککاز مقککاوماگککی 

رونکد اثبکات،     یهمک  بیک شکود، بکا تعق   یمال  یتأم زین  ا دوره  چند

 وام بککا اسیککق در تقاضککا اصککلا  در  یییککنشککا  داد تغ تککوا  یمکک

 دیتشد ننهیبا توجه به ا ،گیید عبارت بهشود.  ایجاد نمی  ا دوره کی

 تیبکود  یطبق فیض فقط میبوط به دوره اول اسکت، طکوان   ل،یتنز

 وام  یگک ار یثأت در  ضکیور  ایک  مرک   عامکل  وام، بازپیداتت دوره

 شکد   نکه یو بر حیسکبب تصک    اصکواً  مناسب، یمال  یتأم و ستین

 .شد تواهد مسن   سازممقاو  تقاضا بیا

 

 یشهر یساز مقاوم یمال ینتأم ینهنرخ به -4-3

 کیپیبولیها گی لیتنز  بیا  ساز مقاوم یمال  یتأمدر  ینیت چه

 گکی  لیک تنز  بی تقاضکا  آ   است و باعث انطباق سطح تقاضا نهیبر

در  آنگکاه نشکا  داده شکود،    ro بکا  نکه یاگی نیخ بر ؟شود یمممعار  

 از شیپک چناننه  کیپیبولیها گی لیتنزشده  ال نهیزه ،c یمال  یمأت

 عبارت است از: اشاره شد،  یا
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انمخکاب و   رامسکن     سکاز  مقکاوم ، گکی لیک تنز  ینه انیا  بیا

 rH یهیک ذت مکت یاز ق کممکی  ایک   مساوفوق،  نهیهز دیتقاضا کند، با

 : یعنی ؛باشد
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در رابطکه   زیک نممعکار    گکی  لیتنزمیبوط به  معادله ، یاز ا شیپ

 :است مدهآبه دست  ییز صورت به( 16)
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ممعار ،  گی لیتنز( میبوط به 16) با رابطه (26) رابطه سهیمقا با

 : یداشمه باشتواهد شد که  نسا یدو رابطه،   یا یدر صورت
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مشکابه   ناًیع ک،یپیبولیها لیتنز با شریوند ماتیتصم ،جهیدرنم و

 یاضک یر اتیک عمل یانکدک  بکا  .د بودنتواه نهیممعار  و بر گی لیتنز

 :دیآ یمبه دست  ییز صورت به نهیبر نیخ(، 27رابطه )  رو

(28) 

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])()([ 111
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  ساز نهیبر منظوربه  ار گاستیس  بیا تواند یم زین رابطه ای 

 ایک سمت راست رابطکه    یهایممغ ییبا داشم  مقاد .رود رفمار به کار

 یمکال   یتکأم را به دست آورد ککه    انهیبر توا  نیخیآ ، م  یتخم

 آ  نیخ، به  د در  در صنعت مسن  و ساتمما  شری  ساز مقاوم

 گکی، یعبکارت د  بکه  ایک  شکود یمک منجکی   تقاضاو  خابانماز   ا نهیبر

 منطبکق ممعکار    گکی  لیتنز نهیسطح بر با ،کیپیبولیها عامل  تقاضا

 .شودیم

  سکاز  مقکاوم  شکد   نهیبر  بیا  ار گاستیس تفاوت و تیاهم

 دو رابطک   سک  یبا مقا ارانهیبا پیداتت  اسیدر ق ،یمال  یتأم قیازطی

 ،u تیک مطلوب( م اسبه 19بطه )را درد. نشویآشنار م (19)و  (28)

 ،(28)در رابطکک   امککا ؛اسککت  ا ارانککهی  گکک ار اسککتیس  دشککوار

 ازیک ن uبه دانسم   ،یمال  یدر تأم نهیبر نیخ  ییتع  گ ار بیا استیس

تی و ککاراتی   پ یی ، کنمیل موثیتی ،یمال  یتأم س یمنان ، یبنابیا ؛ندارد

 تواهد بود.  ساز مقاومسطح  یگنیبر  بیا

𝜌 98/0  ازا بککه (3) نمککودارو  (2) لدر شککن و همچنککی   =

 گککی لیککتنزنککا ی بککی  ،βلیککتنز فککاکمورمخملکک   ییمقککاد  ازا بککه

صکنعت مسکن  و سکاتمما      در یمال  یتأم نهیبر نیخ ک،یپیبولیها

  یبک  ییهمکه مقکاد   ،β  بکیا  م اسبه شده است.  ساز مقاوم  بیا

در  لیک تنز دیتشدممیاد  با  که انددر نظی گیفمه شده 90/0تا  99/0

 دشو یاست که بیرس  ی. هد  اهسمنددرصد  10تا  1دوره اول از 

-یم جادیا یمال  یمأبه اصلا  در نیخ ت ازیبااتی، ن لیتنز دیتشد ایآ

 5 لیک (، نکیخ تنز 2) نمکودار در  .ندارد وجود یضیورت  یچن ای کند

نشکا    نمکودار و  فکیض شکده اسکت    ممعار  گی لیتنز  درصد بیا

 بکی  مکنعن   ،کیک پیبولیها گکی  لیک تنز یمال  یتأم نهیخ برنی دهد یم

(، 3) نمکودار  درو  درصد تواهد بود 04/5تا  5  یب ، عمود م ور

  یتکأم  نهیو نیخ بر است شده فیضدرصد  10 ممعار ، لینیخ تنز

درصد بکه دسکت    12/10تا  10  یب ک،یپیبولیها گی لیتنز  بیا یمال

 ییاز مقکاد  یعیوسک  یهیک دا در ،شکود یچنانچه مشاهده مک  .آمده است

در دوره اول، مقکدار اصکلا  ازم در نکیخ     لیتنز دیمیبوط به تشد

 ارینسبت به نیخ ممعار ، بس ک،یپیبولیها گیلیتنز  بیا یمال  یمأت

  یمأهما  نکیخ تک   ،گیید عبارت به. است یکیدننظیصی  و یجزئ

-یمک  فایا را ازم کنندهحیتص  نقش ،یتوب بیتقی با ممعار ، یمال

  .کند

 

 
 قیتحق محاسبات: منبع .کیپربولیها لیتنز تحت نهیبه نرخ 𝐫𝐨 ریمقاد .2 نمودار
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 :منب  .کیپیبولیها لیتنز ت ت نهیبر نیخ ro ییمقاد .3 نمودار

 

 قیم اسبات ت ق

 ،یمکال   یمأتک  سک  یمنان ککاربید  در دندهیم نشا  شنل دو  یا

 اتنکا  با تواندیم گ اراستیسو  ستیازم ن زین هانیخ در  دسمنار

 لیک شریوند بکا تنز   هاانمخاب ممعار ، نیخ هما  با یمال  یمأت به

مطلوب است  اریبس  اجهینم  یا ؛دکن نهیرا اصلا  و بر کیپیبولیها

  سازمقاوم منظوربهتقاضا  ینگیبر  بیا یمال  یمأت راهبید تیو کفا

 . دهدیم نشا  را ساتمما  و مسن  صنعت در

 

 یریگیجهنت -5

شکود سکطح   یمک  ادعکا  یا یک ا در ساتمما  و مسن  صنعت در

هکا و عامکل   سکاتمما   تیک فیک  دیک جکزء کل  عنکوا   به  ساز مقاوم

 ستین نهیبر صورتبه ،یعیدر سوانح طب دیاز مخاطیه شد  ییشگیپ

 باا اصفرا  مانند ییروشیپ  در شریها ی م  ییپ  بیآسو سطح 

لفکات و تسکارات سکوانح مکنعن      در آمکار ت  تیک واقع  یا ؛است

 در را امکی   یا است هکید تلاشبار  ینخسم  بیامقاله   ی. اشود یم

 زیککن و  رفمککار اقمصککاد در کیککپیبولیها لیککتنز مفرککوم چککارچوب

 حیتوضک  کننکده  مصی و شریوند  گی توسعه  یتقار  اطلاعات ب عدم

 دهد. 

رفمار  علتداده شد به نشا  نوآورانه،  رفمار مدل کی توسعه با

  سکاز  مقکاوم   تقاضا بیا ،کیپیبولیها لیتنز با شریوندا دار  تورش

 ییککه تکداب    زیک ت سکان ه   شریها در سان هاز   ییشگیپ منظوربه

 وزه   ام قق. بود تواهد نهیاز  د بر کممیمناسب را اتخاذ نننند، 

و  ها  ل راهاز  یفیط ، رفمار  ها مدلتوسعه ضم   ، اقمصاد رفمار

  هکا   کوزه در  را  اقمصکاد رفمکار    هکا  مدلبی  یمبمن  ها استیس

 . کنندیجو مو جست  کاربید

تقاضکا   ینگک یو بر حیتص   مطالعه بیا  یا یاسمیس  هاهیتوص

 ، شککری سککاتمما  و مسککن  صککنعت در  سککازمقککاوم منظککوربککه

 یمکال   یتکأم  و  سکاز مقکاوم  ارانهی پیداتت سازوکار دو صورت به

 هکا داده از یممنوع  یط در مدل  سازهیشب اب. شدارائه   سازمقاوم

و  حیبکه تصک    یتوب بیبا تقی یمال  ینشا  داده شد که راهبید تأم

در صنعت مسن  و  کیپیبولیها لیشریوند با تنز  تقاضا شد  نهیبر

به  ییباا بیبا تقی یمال  یمأت گی،یعبارت د به. انجامد یساتمما  م

منجکی   نکه یبکا وضک  بر   کیک بولپییها گکی  لیتنز  هاانمخاب یسانهم

 تصکوص در یمکال   یتکأم  س یمنان ههیوهب ،منظی  یا از. شد تواهد

 در سکان ه  سکیر با ممناسب  شری  سازمقاوم نهیبر سطح تدارک

 یتلقک  یمناسکب  یاسکم یس هیاست و توص کننده حیکارا و تص  شریها

 گک ار استیس با یهماهنگ در  شری گ اراستیس ، یبنابیا ؛شودیم

 . از آ  اسمفاده کند دیبا یمال

نشکا  داده شکد.    یمال  یتأمراهبید  ثیتیبود ؤم لیدل ت،ینرادر

امنکا    دیک با یمکال  گ ار استیسبا  یدر هماهنگ  شری گ ار استیس

نظکام   جکاد یا بکا شریوندا  را   ها رفمار و انمخاب ینگیاصلا  و بر

 نهییخ برن درنرایت، کند؛ وزه فیاه    یدر ا افمهی تنامل یمال  یتأم

 .زده شد  یتخم  ساز هیبا شبهد    یمعطو  به ا یمال  یتأم  بیا

از   ا گسکمیده   یک نکیخ در ط   یک ا دنک ده یمنشا    ساز هیشب جینما

ممعکار  اسکت و     هکا  نکیخ بکه   کینزد اریبس ، ساز هیشب  ها داده

  یتکأم  نبود در باشد.  ا ارانهی ،یمال  یتأمنیخ  ستیازم ن ، یبنابیا

 مککاا ؛اسککت مککؤثیممنکک  و  زیککن  یمسککمق  ارانککیداتککت پی ،یمککال

  .دارد  شمییب  گ ار استیس  ها تیم دود
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